Geolec GS

REKONSTRUKCE ZST. BRNO - KRALOVO POLE

SO 02-19-42
T.u. Brno-Malomérice - Brno-Kralovo Pole
opérna zed’ v km 4,820 - 4,880

GEOTECHNICKY A STAVEBNETECHNICKY PRUZKUM

2017-080
Praha, prosinec 2017



Zst. Brno - Kralovo Pole - rekonstrukce, priizkum 2017 - 080

Objednatel: SUDOP BRNO, spol. s r.o.
Kounicova 26, 611 36 Brno, Ceské republika
Zhotovitel: GeoTec-GS, a.s.

Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10
Nazev zakazky zhotovitele: Zst. Brno - Krélovo Pole - rekonstrukce, priizkum

Zakazkové cislo zhotovitele: 2017-080

OBSAH:

SO 02-19-42
T.u. Brno-Malomérice - Brno-Kralovo Pole
opérna zed v km 4,820 - 4,880

Ptilohy:
Situace objektu
Schéma umisténi diagnostickych vrtd v rdmci konstrukce
Dokumentace diagnostickych vrt(
Vyhodnoceni vodni tlakové zkousky
Vysledky laboratornich zkousek
Fotodokumentace

Praha, prosinec 2017

Zpracovali: Ing. Milan Vétrovsky

Ing. Jan Hrabanek

Schvalil: Mgr. Filip Dudik
feditel spole¢nosti

GeoTec-GS, a.s. 2



Zst. Brno - Kralovo Pole - rekonstrukce, priizkum 2017 - 080

SO 02-19-42
T.U. Brno-Malomérice - Brno-Kralovo Pole
opérna zed v km 4,820 - 4,880

1. ZAKLADNI UDAJE

Zakladni udaje o objektu: Stavajici opérna zed do vysky az 8,5 m. Opérna zed (OZ) je
z prostého betonu v lici s kamennym kyklopskym zdivem.

Cil prazkumu: Vizualni ovéfeni technického stavu pfistupnych casti

konstrukce s duarazem na jeji pfipadné poruchy, ovéreni

skrytych rozméru a pevnosti betonu.

2. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Prizkumné sondy, zkousky a prace:

Vizualni prohlidka: ramcova, cilena na poruchy a ovéfované ¢asti objektu,
vystup v podobé fotodokumentace a komentare v textu
Kopana sonda: 1x pro ovéreni tvaru koruny opérné zdi

Diagnostické jadrove vrty: V1 - hl. 4,00 m, vodorovny vrt za rub OZ v km 4,855
S1 - hl. 5,00 m, $ikmy vrt pod Groveri ZS OZ v km 4,855

Fotodokumentace: uvedena v pfiloze, zahrnuje profil jadrovych vrta a vystup z
vizualni prohlidky

Odebrané vzorky a laboratorni zkousky:
Jadro - beton: V1+31 — hl. 1,00-3,00 m, 1x pevnost v prostém tlaku

3. STAVEBNETECHNICKY PRUZKUM

Stavebnétechnicky prizkum byl zaméfen na opérnou zed v km 4,820-4,880 - viz cil
pruzkumu uvedeny v kapitole €. 1. Prizkum Ize rozdélit na nasledujici tematické okruhy:

a) vizualni prohlidka C) pevnost betonu
b) diagnostické jadrové vrty d) mezerovitost betonu

a) vizualni prohlidka
V ramci vizualni prohlidky a pfi dokumentaci vrtnych praci bylo souhrnné zjisténo:
- stavajici opérna zed v km 4,820-4,880
- schematicky fez zdi je uveden v pfiloze za textem zpravy
Opérna zed (02):
- OZ je z prostého betonu, ktery je v lici opatfen kamennou obezdivkou z hrubého

kyklopského zdiva, jehoz mocnost se dle provedenych diagnostickych vrtl
pohybuje v intervalu 0,25-0,30m

- lic OZ je tvofen kamennym kyklopskym zdivem, které je pojené maltou, kameny
zdiva jsou hrubé opracované nepravidelné bloky granitoidu (syenitu), ktery je na
povrchu navétraly, tvrdy a bez vyznamnych poruch

- vnitini beton OZ je nehomogenni, pevny, s dostate€nym obsahem pojiva, piscity,
porovity (dutinky do velikosti 2mm)

- konstrukce je dilataénimi sparami rozdélena na nékolik dil¢ich ¢asti
- sparovani je v lici na vétsiné plochy pevné, zachovalé a bez vyznamnych poruch

GeoTec-GS, a.s. 3




Zst. Brno - Kralovo Pole - rekonstrukce, priizkum 2017 - 080

- lokéalné jsou ve sparach zdiva uchyceny naletové rostliny

- v lici pfi paté OZ se vyskytuji otvory pro odvod vody zpoza rubu opérné zdi, otvory
jsou slabé zanesené hlinou, piskem, drti a organickymi zbytky s vyskytem
naletovych rostlin.

Fotodokumentace objektu je uvedena v priloze za textem pasportu

b) diagnostické jadrové vrty
Hlavni informace ziskané prlizkumem uvadime v nasledujicich bodech:

Zarubni zed' v km 4,855:

- tloustka zdi je v misté vrtu V1 cca 3,50 m

- hloubka zékladové spary je v misté vrtu S1 cca 12,60 m pod horni hranou koruny

opérné zdi

Podrobné informace o charakteru zastiZenych materialdl v konstrukci prezentujeme v

dokumentaci diagnostickych vrti v piiloze a v ¢asti vizualni prohlidka.

d) pevnost betonu

Hlavni informace ziskané prlizkumem uvadime v nasledujicich bodech:

- charakteristicka pevnost vnitfniho betonu opérné zdi v prostém tlaku stanovena z
destruktivnich zkou$ek je 17,9 MPa.

- beton Ize na zakladé vysledkt destruktivnich zkousek orientacné zatfidit dle CSN
731201 jako B 15, dle CSN EN 206 jako C 12/15

Prehled pevnostnich charakteristik vnitfniho betonu opéré zdi ziskanych z
destruktivnich zkousek provedenych na vzorcich odebranych z konstrukce, uvadime
v nasledujici tabulce.

Souhrn vysledkt zkousek pevnosti betonu v tlaku:

Pevnostni charakteristiky ze statického zpracovani
vysledku

Diagnostikovany prvek

konstrukce a typ zkousek | P"UMET | minimum | maximum )
fb, prum, Vx poznamka

fb, min, cube fb, max, cube
cube

itfni beton je
vnittni beton 1 yociruktivni | 24,9 14,2 357  |30,1% e
opérné zdi nehomogenni

") vyhodnoceno ze souboru 6 dil&ich vzorki

Odhad pevnostnich tfid betonu
Stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku v konstrukci pro zatfidéni do pevnostnich tfid:
vnitfni beton opérné zdi
Dle CSN EN 13791, &l. 7.3.3. - postup B
Pocet zkousek n = 6 (0 vzorkd vylouceno). Krajni mez k malému poctu zkousek (v zavislosti na n): 7
Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku je niz§i hodnota z nasledujicich dvou hodnot:
foc,is = fnn),is -k =24,9-7 =179 MPa  f is = fismin + 4 = 14,2 + 4 = 18,2 MPa
Kritérium shody dle tab. 1, CSN EN 13791
Fok is, cube = 17,9 > 15,0 MPa = £ is, min, cube (Pr0 beton pevnostni tfidy C 12/15, B 15)

A SHL]

. . . Pevnostni tfida betonu
Diagnostikovany prvek — . _
konstrukce a typ zkousek trida dle vysledkd poznamka
zkou$ek
vnitini beton - C 12/15 (CSN EN 206) e . ]
5mé zdi destruktivni . ovéfovany beton je nehomogenni
operne zdi B 15 (dle CSN 73 1201)

GeoTec-GS, a.s. 4
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e) mezerovitost zdiva (betonu)

Ve vrtu V1 byla provedena vodni tlakova zkouSka pro stanoveni mezerovitosti betonu
opérné zdi. Vysledky méfeni jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Nameérené vstupni hodnoty dl‘gy g‘,’vd?; ‘;gnég interval
Lokalita | vrt a ; 0 / q mezerovitost provedeni
[1] [s] |[mPa]| [m] [l.s".m’.MPa]
OzyXm| vi [ 60 | 180.0| 0.13 | 080 1,92 do 5% 0,20-1,00m

- zvysledkd vodnich tlakovych zkouSsek a z makroskopické dokumentace
diagnostickych vrta vyplyva, Ze je vnitini beton nehomogenni, pérovity ojedinéle slabé
mezerovity a jeho mezerovitost nepfesahuje hranici 5%.

V literatufe se pro vodénepropustné zdivo uvadi hodnota specificke vodni ztraty
q=0,001 I/'s/m/MPa

4. TECHNICKE ZAVERY

Informace o objektu:
- stavajici opérna zed vlevo pod Zeleznicni trati

Stavebnétechnicky prazkum:
- vysledky prizkumu jsou podrobné prezentovany v kapitole €. 3 a v pfilohach zpravy
- prizkumem nebyly zjiStény zavazné poruchy a nestability stavajici konstrukce
opérné zdi

Doporucéeni pro pripadnou rekonstrukci objektu:
- vramci rekonstrukce bude vhodné:

- v paté OZ provést procisténi odvodriovacich otvorud, které odvadéji vodu zpoza
rubu zdi

- provést ocisténi licovych povrchi tlakovou vodou
- hloubkové presparovani porusenych spar

GeoTec-GS, a.s. 5
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SITUACE SOND, MERITKO 1: 1000

Vypracoval: Ing. M. Vétrovsky Zak. ¢islo: Priloha:

GeoTec-GS, a.s. T.0. Bvrno-l\{lalomvéfice - Brno-Kralovo Pole
106 00 Praha 10 OPERNA ZED V KM 4,820-4,880

; . Odpovédny fesitel: Ing. M. Vétrovsky g
Chmelova 292016 Zst. Brno - Kralovo Pole - rekonstrukce, priizkum P y 9 y 2017-080 E




TU: Maloméfice - Kralovo Pole, opérna zed v km 4,820-4,880

Schéma umisténi diagnostickych vrt v ramci konstrukce

Rez op&rnou zdi v km 4,855

osa koleje ¢.1

f

o
ol ¥ 650 1030 L
ol tJ
™ smér
L 7 § (‘%‘_%\\ Brno-Kralovo Pole
100 % sterko!ve loze
™
- ) S4 SMY
licové
kyklopskeé zdivo

/
C)L G4 GMY

stérkovitohlinity
zasyp koruny opérné zdi
mocnost neovérena

AN
\.
/\\

vnitini beton opérné zdi

NN
| 'xf

pravdépodobny tvar opérné zdi

N
N
AN

¥_____£il{/<fflazfi

Nazev zakazky: Zst. Brno-Kralovo Pole - rekonstrukce, priizkum
Cislo zakazky: 2017 - 080

Poznamka: rozméry jsou uvadény v mm
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DOKUMENTACE DIAGNOSTICKYCH VRTU DO KONSTRUKCE

Objekt: Opérna zed’ v km 4,820-4,880 Sonda : \'A|
Lokalizace vrtu : vrt do opérné zdi v km 4,855 Hloubeno dne : 6.5.2017
Vys$ka usti vrtu : 7,70 m pod korunou opérné zdi Souprava : Cedima
Uklon vrtu od svislé : 90° Dokumentoval : Ing. M. Vétrovsky
Hloubka [m]
ve sméru vrtu
od do
0,00 0,25 Kamenné zdivo - v lici kyklopské, pojené maltou
kamen: granitoid (syenit), tvrdy, navétraly az zdravy, ¢ernobily
pojivo: malta vapenocementova, pérovita, pevna, zachovala, Sedobila
vynos: v podobé souvislych kusu jader délky 5-30 cm
0,25 - 3,50 Beton opérné zdi - nehomogenni, pevny, s dostate€énym obsahem pojiva, pisgity,
pérovity (dutinky do velikosti 2mm), Sedohnédy
kamenivo: téZzené do velikosti 4 cm
vynos: v podobé souvislych kust jader délky 5-60 cm (95%) + rozvrtané Ulomky
betonu a kameniva (5%)
3,50 - 4,00 Kameny granodioritu - fragmenty horniny, které jsou navétralé az mirné zvétralé,

Odebrané vzorky :

tézce rozbitelné kladivem a dosahuiji tak pevnostni tfidy R2-R3, ervenosedé barvy

J - beton - 1,00 - 2,80 m (charakteristicky vzorek - slouéeno V1+S1)

Vodni tlakova zkouska :
Poznamka :

provedena v intervalu 0,20-1,00 m
rub opérné zdi zastiZzen v hloubce vrtu 3,50 m

Objekt: Opérna zed’ v km 4,820-4,880 Sonda : S1
Lokalizace vrtu : vrt do opérné zdi v km 4,855 Hloubeno dne : 6.5.2017
Vys8ka usti vrtu : 8,10 m pod korunou opérné zdi Souprava : Cedima
Uklon vrtu od svislé : 17° Dokumentoval : Ing. M. Vé&trovsky
Hloubka [m]
ve sméru vrtu
od do
0,00 1,00 Kamenné zdivo - v lici kyklopské, pojené maltou
kamen: granitoid (syenit), tvrdy, navétraly az zdravy, ¢ernobily
pojivo: malta vapenocementova, pérovita, pevna, zachovala, Sedobila
vynos: v podobé souvislych kusu jader délky 5-30 cm
1,00 - 4,70 Beton opérné zdi - nehomogenni, pevny, spiSe s dostate€nym obsahem pojiva,
piscCity, pérovity (dutinky do velikosti 2mm), Sedohnédy
- vintervalu 1,80-2,00 a 4,15-4,70 m je beton rozvrtany na kamenivo a ulomky
betonu do velikosti 5 cm
kamenivo: téZzené do velikosti 4 cm
vynos: v podobé souvislych kust jader délky 5-30 cm (80%) + rozvrtané ulomky
betonu a kameniva do velikosti 5 cm (20%)
470 - 5,00 Granodiorit - navétraly az mirné zvétraly, fragmenty horniny jsou téZce rozbitelné

Odebrané vzorky :

Vodni tlakovéa zkouska :

Poznamka :

kladivem a dosahuji tak pevnostni tfidy R2-R3, ¢ervenoSedé barvy
- skaini podlozi

J - beton - 1,00 - 3,00 m (charakteristicky vzorek - slouéeno V1+S1)

zakladova spara opérné zdi zastizena v hloubce vrtu 4,70 m

Nazev zakazky: Zst. Brno-Kralovo Pole - rekonstrukce, prazkum

Cislo zakazky: 2017-080




GeoTec - GS, a.s.
Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Tel.: 271 750 709 / Fax: 271 750 113
e-mail: praha@geotec-gs.cz
internet: www.geotec-gs.cz

Objekt:

SO 02-19-42, opérna zed v km 4.820 - 4.880

Nazev zakazky:

Rekonstrukce Zst. Brno-Kralovo Pole

Cislo zakazky:

2017-080

Zhotovitel zkousek:

GeoTec - GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Objednatel zkouSek:

SUDOP BRNO, spol. s r.0., Kounicova 26, 611 36 Brno

Pracovnik provadéjici zkousky:

J. Koso

Zku$ebni postup:

dle pavodni ON 73 75 08

pouZzita metodika poskytuje stejné numerické vysledky jako metodika uvedena v
Technologickych pokynech pro sanace masivnich ¢asti Zelezni¢nich mostd (vydal

UVRZS, Brno 1989))

Mista provedenych VTZ, intervaly zkousek

Lokalita Lokalizace provedené VTZ

Interval provedeni | Zkousku proved|

dne

1 V1 v km 4.855

V1 0,20 - 1,00 J.Koso

5.5.2017

Vyhodnoceni VTZ

Lokalita Namérené vstupni hodnoty Vyhodnoceni dle ON 73 75 08
Q t P / q mezerovitost
[1] [s] [MPa] [m] fl.s’.m’.MPa’]
1 6.0 | 180.0  0.130 | 0.80 1.92 do 5%

GeoTec-GS a.s.




GEMATEST spol. s r.o. Laboratof geomechaniky Praha, Zkugebni laboratoF akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005
Dr.Janského 954, 252 28 Cernosice, Praha zapad,
mobil: 602322813 tel/fax: +420 251643132, www.gematest.cz , mail: geotechnika@gematest.cz

U PROTOKOL O LABORATORNICH ZKOUSKACH

GEMATEST °

w1y
\\v//

[
N L 1291

C. protokolu:  169-10-17 Celkovy pocet listti: 2 List ¢islo: 1/2

Nazev zakazky REKONSTRUKCE ZST.BRNO-KRALOVO POLE
Objekt Opérna zed’ v km 4,820-4,880

Nazev a adresa zadavatele GEOTEC-GS,A.S. CHMELOVA 2920/6, 106 00 PRAHA 10
Cislo zakazky zadavatele 2017--080

Laboratorni ¢isla vzorki 1096

Odbér vzork in situ zajistil ~ Zadavatel

Datum odbéru vzorkd in situ  04.05.2017

Datum dodani do laboratoie 26.04.2017

Nazev pouzitého zkuSebniho postupu
Zkouseni ztvrdlého betonu-Cast 3: Pevnost v tlaku zkugebnich téles CSN EN 12390-3 (N)

Zkousky oznacené symbolem (N) byly provadény jako neakreditované. Vysledky zkousek se tykaji
pouze zkousenych vzorkl vyse uvedenych laboratornich ¢isel. Bez pisemného souhlasu zkusebni
laboratofe se nesmi tento dokument reprodukovat jinak, nez cely. Zmény a doplitky mohou byt
provedeny pouze laboratofi, ktera dokument vystavila.

Hodnoceni kvality vzorkil podle skute¢ného stavu vzorki dodanych do zkusebni laboratofte,

dle CSN EN 1997-2, tab.3.1.a piipadného vlivu kvality dodanych vzorkt na vysledky zkousek
Kvalita dodanych vzorkli odpovida pozadované tiid¢ kvality vzorkli zemin pro jednotlivé provadéné
laboratorni zkousky podle CSN EN 1997-2, tab.3.1.

Mimotadné okolnosti, které by mohly ovlivnit pribéh a vysledky zkousek —nebyly zjiStény
Stanovisko laboratofe k extremnim hodnotam vysledkli zkousek - nebyly zjistény-

GEMATEST spol. s r.0.
Laboratof geomechaniky Praha
Dr, Janského 954
252 28 Cemosice
tel.: 251643132

Zpravu o zkousce vystavil: Datum vystaveni: 28.5.2017

Ing.H.Papouskova — vedouci laboratote
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GEMATEST spol. s r.o. Laboratof geomechaniky Praha, Zkugebni laboratoF akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005
Dr.Janského 954, 252 28 Cernosice, Praha zapad,
mobil: 602322813 tel/fax: +420 251643132, www.gematest.cz , mail: geotechnika@gematest.cz

MECHANIKA ZEMIN

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK BETONU

28.5.2017

NAZEV UKOLU : REKONSTRUKCE ZST.BRNO-KRALOVO POLE
OBJEKT: Opérna zed’ v km 4.820-4.880
CISLO UKOLU : 2017-080

SONDA KM 4,820-

4,880-V1+S1

HLOUBKA [m] 1,0-3,0

LAB. C. 1096

DRUH VZORKU BETON
PEVNOST BETONU V TLAKU [MPa] 25.36

Pevnost v tlaku zkuSebnich téles betonu

VZOREK SONDA HLOUBKY Rozméry Vyska Ob. fc,core fc,cyl  fe,cube Si SP
pramér x vyska  po hm. la
zakon-  vlhka
covani
[m] [cm] [cm] [kg/m’] [MPa] [MPa] [MPa]
1096 KM 4,820- 1,0 - 3,0 pl 6,07x6,73 7,40 2342 23,81 21,51 2690 L 1,22
4,880-V1+S1 p2 6,09x6,67 7,43 2315 26,81 24,23 3027 L 1,22
p3 6,10x6,82 7,45 2274 21,21 19,18 24,00 L 1,22
p4 6,09x6,70 7,44 2330 32,92 29,76 37,09 L 1,22
pS 6,01x6,81 7,55 2224 17,31 15,75 19,72 L 1,26
po 6,09x6,71 7,43 2283 12,53 11,32 14,18 L+ 1,22
(0] 2295 22,43 20,29 25,36

*) Poznamka:

1 - zkuSebni t¢leso vylou¢eno z vyhodnoceni z diivodu nevhodného poruseni (podle CSN EN 12390-3)
2 — vzorek nespliuje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomér velikosti max.zrna kameniva k primeéru vyvrtu (max. 1:3)

3— vzorek obsahoval vyztuz

4- -vzorek vyloucen z vyhodnoceni-odlehla hodnota

Konec protokolu

2/2




Opérna zed v km 4,820-4,880 Fotodokumentace Priloha ¢. 6

Obr. &. 2 - diagnosticky vrt S1

GeoTec-GS, a.s.



Opérna zed v km 4,820-4,880 Fotodokumentace Priloha ¢. 6

o

Obr. €. 3 - pohled na opérnou zed zleva

GeoTec-GS, a.s.



Opérna zed v km 4,820-4,880 Fotodokumentace Priloha ¢. 6

Uzky
PROFIL

GeoTec-GS, a.s.



Opérna zed v km 4,820-4,880 Fotodokumentace Priloha ¢. 6

Obr. €. 5 - pohled na opérnou zed zprava
- naletové rostliny uchycené ve sparach zdiva
- prsaky skrze OZ doprovazeny vapennymi usazeninami

GeoTec-GS, a.s.
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